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	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: Ivano
	tb_cognome_resp: Petracci
	tb_denominazione_ins_ita: FISICA TECNICA INDUSTRIALE 1
	tb_denominazione_ins_eng: THERMAL ENGINEERING AND INDUSTRIAL ENERGY SYSTEMS 1
	rb_tipo_laurea: 1
	tb_anno_accademico: 2023/24
	tb_cds: Laurea in Ingegneria Meccanica
	tb_codice: 8037626
	tb_canale: 
	tb_CFU: 9
	tb_lingua: Italiano
	tb_nome_resp_mod: 
	tb_cognome_resp_mod: 
	tb_denominazione_mod_ita: 
	tb_denominazione_mod_eng: 
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI:
Conoscenza degli elementi ingegneristici fondamentali della Termodinamica applicata, della Termofluidodinamica e della Trasmissione del calore.
Il corso propone un approfondimento e integrazione di competenze della Fisica Tecnica con particolari argomenti specifici di trasmissione del calore. Contemporaneamente fornisce le conoscenze specifiche per la progettazione di particolari tipi di impianti e componenti: impianti di riscaldamento e condizionamento ad aria e acqua, impianti di teleriscaldamento.

CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: 
Lo studente è in grado di:
•  conoscere le grandezze fondamentali necessarie per descrivere lo stato termodinamico di un sistema;
•  conoscere i principi della Termodinamica nelle varie formulazioni, individuando con precisione le limitazioni cui sono soggetti tutti i processi reali;
•  descrivere sia qualitativamente sia in forma matematica i principali componenti degli impianti;
•  conoscere i principali impianti tecnici (cicli diretti e cicli inversi), descritti sia in termini di funzionamento reale che di approccio termodinamico;
•  conoscere gli aspetti fondamentali della Termofluidodinamica e della Trasmissione del Calore.

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Dalle conoscenze di base sopra indicate lo studente è in grado di 
•  impostare ed eseguire bilanci di massa e energia sui sistemi termodinamici;
• valutare le proprietà termofisiche delle sostanze, in funzione anche delle condizioni di moto;
•  ricavare potenze termiche scambiate e andamenti di temperatura in alcuni sistemi termodinamici;
•  fare una progettazione di base degli impianti di riscaldamento ad acqua e di quelli di climatizzazione.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: 
Viste le interconnessioni tra la Termodinamica, la Termofluidodinamica e la Trasmissione del calore, lo studente dovrà aver acquisito una autonomia di giudizio che gli consenta di avere una visione di insieme e allo stesso tempo di scegliere i criteri di sintesi nella soluzione dei problemi, selezionando correttamente le più opportune opzioni analitiche e di calcolo proposte.

ABILITÀ COMUNICATIVE:
Lo studente è chiamato a sostenere un esame scritto-orale nel quale dovrà essere in grado di illustrare in modo sintetico, analitico e chiaro sia la soluzione di un esercizio ispirato ad un problema reale, sia la teoria alla base delle tematiche proposte.

CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO:
Lo studente dovrà essere in grado di leggere e comprendere testi scientifici e problemi ispirati ad applicazioni reali, riconoscendo gli ambiti di validità dei principi fisici introdotti e avendo autonomia nella ricerca e nell'utilizzo di grafici e correlazioni sperimentali dei quali farà uso anche in successivi corsi universitari e ambiti professionali.
	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:
Knowledge of the fundamental engineering elements of applied thermodynamics, thermal fluid dynamics and heat transfer.
The course offers a deepening and integration of Engineering Physics skills with specific topics of heat transmission. At the same time, it provides specific knowledge for the design of types of systems and components: air and water heating and air conditioning systems and district heating systems.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: 
The student is able to:
•  know and understand the fundamental quantities needed to describe the thermodynamic state of a system;
•  know the Laws of Thermodynamics in the various formulations, identifying the limitations to which all real processes are subjected;
•  describe the main components of the plants both qualitatively and mathematically;
•  know the main plants (direct and indirect cycles), described both in terms of real operation and thermodynamic approach;
•  know the fundamental aspects of thermal fluid dynamics and heat transfer.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
The student is able to:
•  set and execute mass and energy balances on thermodynamic systems;
•  assess the thermophysical properties of the substances, also depending on the conditions of motion;
•  obtain exchanged thermal powers and temperature trends in some thermodynamic systems;
•  make a basic design of water heating systems and air conditioning systems.


MAKING JUDGEMENTS: 
Because of interconnections between Thermodynamics, Thermal Fluid Dynamics and Heat Transfer, the student must have acquired an autonomy of judgment that allows him to have an overall view and at the same time to choose the summary criteria in solving the problems, selecting the most appropriate proposed analytical and calculation options.

COMMUNICATION SKILLS:
The student is required to take a written-oral exam in which he must be able to illustrate in a concise, analytical and clear way both the solution of an exercise inspired by a real problem, and the theory underlying the proposed themes.

LEARNING SKILLS:
The student will have to be able to read and understand scientific texts and problems inspired by real applications, recognizing the validity domains of the physical principles and having autonomy in the research and in the use of graphs and experimental correlations.

	tb_prerequisiti_ita: Non sono previste propedeuticità formali, ma prima di frequentare il corso di ''FISICA TECNICA INDUSTRIALE 1'' è fortemente consigliato di aver sostenuto i seguenti esami:
•  ''Analisi Matematica 1'';
•  ''Fisica Generale 1''.

	tb_prerequisiti_eng: There are no formal preparatory courses, but before attending the course of "THERMAL ENGINEERING AND INDUSTRIAL ENERGY SYSTEMS 1" it is strongly advised to have passed the following exams:
•  ''Mathematical Analysis 1'';
•  "Physics 1".
	tb_programma_ita: Termodinamica
Il Sistema Internazionale (SI). La Scienza Termodinamica. Il principio zero della termodinamica. Il primo principio della termodinamica per sistemi chiusi e aperti. L’entropia ed il secondo principio della termodinamica. I sistemi tecnici. Le sostanze. I cicli tecnici diretti ed inversi. Impianti motore a gas e a vapore, impianti frigoriferi a compressione di vapore e pompe di calore.

Termofluidodinamica
L’ equazione di conservazione della massa. La legge di conservazione dell’ energia: l’equazione di Bernoulli generalizzata. Moto esterno e interno a superfici: caratterizzazione dei regimi di moto e analisi delle perdite di carico in condotte in pressione.

Termocinetica
Modalità di trasmissione del calore. Leggi fondamentali. Unità di misura e dimensioni. Conduzione in regime permanente. Conduzione in regime non permanente: parametri concentrati. Irraggiamento dei corpi neri. Convezione naturale e forzata.

Applicazioni
Equazioni del confort e impianti di climatizzazione. Impianti di riscaldamento ad acqua.
Tubi di Pitot e Venturi.
Scambiatori di calore: condensatori ed evaporatori.

	tb_programma_eng: Thermodynamics
Basic concepts: the International System (SI) of units and the thermodynamics system.
Temperature and the zeroth law of thermodynamics. The first law of thermodynamics in closed and open systems. Entropy and second law of thermodynamics.
Technical systems in thermodynamics: closed system (heat engines, refrigerators, and heat pumps) and open systems (compressor, turbine, valve, mixture chamber, heat exchanger, pipe and duct flow).
The properties of substances: ideal gas, phase change process, moist air properties and psychrometric diagram.
The gas power cycles. The vapor power cycles. The refrigeration cycles and heat pumps.

Thermal Fluid dynamics
The mass conservation law. The energy conservation: the generalized Bernoulli equation.
Incompressible flow in pipes: laminar and turbulent flows, Reynolds experience, head losses.

Heat Transfer
Basic modes of heat transfer: fundamental laws, units and dimensions. Electrical analogy. 
Steady and transient conduction.
Heat transfer by radiation: thermal radiation and black body.
Convection heat transfer: the physical mechanism. Boundary layer fundamentals. Evaluation of heat transfer coefficient. Dimensional analysis: Buckingham theorem and Nusselt number. Natural and forced convection.

Applications
Air conditioning systems. Water heating systems. Flow rate and velocity measurements: Pitot and Venturi tubes.
Heat exchangers: evaporators and condensers.
	cb_prova scritta: Yes
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: Durante il periodo di lezione, la verifica dell'apprendimento passa per la sensibilizzazione dello studente ai testi di esame, risolti nelle esercitazioni previste con cadenza settimanale.
La verifica finale dell'apprendimento avviene tramite l'esame che prevede una parte scritta ed una orale.
La prova scritta è costituita da una domanda teorica sui temi trattati nel Corso e da tre esercizi numerici che hanno lo scopo di verificare la capacità dello studente di applicare conoscenza e comprensione in problemi che richiedano analisi e sintesi nella soluzione.
La prova orale serve a completare il quadro di preparazione dello studente, mettendo in evidenza le sue capacità di argomentare e descrivere i temi trattati. E' altresì uno strumento necessario per chiarire alcuni aspetti della parte scritta dell'esame.

Il voto finale dell'esame viene assegnato in una scala di 30/30, con 18 come voto di superamento, secondo il seguente sistema di giudizio:

17 o meno, NON ADEGUATO: lo studente ha importanti carenze nella conoscenza e comprensione degli argomenti e capacità limitate di analisi e sintesi; fa frequenti generalizzazioni e ha limitate capacità critiche e di giudizio; espone gli argomenti in modo incoerente e con un linguaggio inappropriato.

18-20, lo studente ha sufficientemente acquisito i concetti di base della disciplina, ma possiede una capacità analitica che emerge solo con l'aiuto del docente. Il modo di esprimersi non segue sempre un linguaggio tecnico e appropriato.

21-24, lo studente ha acquisito discretamente i concetti di base della disciplina, sa orientarsi tra i vari argomenti trattati e possiede una capacità di analisi autonoma che sa esprimere con un linguaggio abbastanza corretto.

25-28, lo studente ha una buona conoscenza degli argomenti trattati ed è in grado di rielaborare autonomamente le conoscenze acquisite in termodinamica, scambio termico e termofluidodinamica, sapendo collegare gli argomenti nelle applicazioni richieste. Si esprime in un linguaggio corretto e rigoroso.

29, 30 e 30 e lode, lo studente possiede un livello di conoscenza completo e approfondito. I riferimenti culturali sono ricchi e aggiornati. Possiede ottime capacità di analisi, sintesi e autonomia di giudizio. Si esprime con brillantezza e proprietà del linguaggio.
	tb_mod_verifica_eng: During the lesson period, the verification of learning passes through the awareness of the student of the exam texts, solved in the exercises provided weekly.
The final assessment of learning takes place through the exam which includes a written and an oral part.
The written test consists of a theoretical question on the topics covered in the course and three numerical exercises that aim to verify the student's ability to apply knowledge and understanding in problems that require analysis and synthesis in the solution.
The oral exam serves to complete the student's preparation framework, highlighting his ability to argue and describe the topics covered. It is also a necessary tool to clarify some aspects of the written part of the exam.

The final grade of the exam is assigned on a scale of 30/30, with 18 as the pass mark, according to the following grading system:

17 or less, NOT ADEQUATE: the student has important deficiencies in the knowledge and understanding of the topics and limited ability to analyze and synthesize; makes frequent generalizations and has limited critical and judgmental skills; exposes arguments inconsistently and with inappropriate language.

18-20, the student has sufficiently acquired the basic concepts of the discipline but has an analytical capacity that emerges only with the help of the teacher. The way of expressing oneself does not always follow a technical and appropriate language.

21-24, the student has acquired the basic concepts of the discipline discreetly, knows how to orient himself among the various topics covered and has an autonomous analysis capacity that he/she knows how to express with a fairly correct language.

25-28, the student has a good understanding of the topics covered and can autonomously rework the knowledge acquired in Thermodynamics, Heat Transfer and Thermal Fluid-dynamics, knowing how to connect the topics in the required applications. It is expressed in a correct and rigorous language.

29, 30 and 30 cum laude, the student has a complete and in-depth level of knowledge. The cultural references are rich and up-to-date. He/she has excellent skills in analysis, synthesis, and independent judgment. He/she expresses him/herself with brilliance and properties of language.
	tb_testi_ita: Da preferire:
•  F. Gori, Lezioni di Termodinamica, TEXMAT;
•  Gori, Corasaniti, Petracci, Lezioni di Termofluidodinamica, TEXMAT; 
•  F. Kreith, Principi di trasmissione del calore, Liguori Editore;
•  Corasaniti, Petracci, Gori, Esercizi di Termodinamica, Trasmissione del Calore e Termofluidodinamica, TEXMAT.
•  Dispense fornite dal docente.
	tb_testi_eng: ••  F. Gori, Lezioni di Termodinamica, TEXMAT;
•  Gori, Corasaniti, Petracci, Lezioni di Termofluidodinamica, TEXMAT; 
•  F. Kreith, Principi di trasmissione del calore, Liguori Editore;
•  Corasaniti, Petracci, Gori, Esercizi di Termodinamica, Trasmissione del Calore e Termofluidodinamica, TEXMAT.
•  Notes provided by the teacher.
	tb_biblio_ita: Consigliati:
•  Guglielmini e Pisoni, Elementi di Trasmissione del calore, Ambrosiana
• Yunus A. Ḉengel, Termodinamica e trasmissione del calore, McGraw-Hill
••  E. Bettanini, F. Brunello, Lezioni di impianti tecnici, vol. 1 e 2, CLEUP (Padova), 1990
•  C. Pizzetti, Condizionamento dell’ aria e refrigerazione, teoria e calcolo degli impianti, Masson Italia Editori, 1988.



	tb_biblio_eng: •  Guglielmini e Pisoni, Elementi di Trasmissione del calore, Ambrosiana
• Yunus A. Ḉengel, Termodinamica e trasmissione del calore, McGraw-Hill
••  E. Bettanini, F. Brunello, Lezioni di impianti tecnici, vol. 1 e 2, CLEUP (Padova), 1990
•  C. Pizzetti, Condizionamento dell’ aria e refrigerazione, teoria e calcolo degli impianti, Masson Italia Editori, 1988

	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Il corso si basa su lezioni frontali del docente, svolte alla lavagna.
Con cadenza settimanale vengono proposte esercitazioni sugli argomenti trattati, risolte in classe e basate sui testi di esame.
Le lezioni si avvalgono dell'uso di diagrammi, tabelle, filmati e slides che tendono a presentare i temi trattati in relazione alle applicazioni.
Per ogni sezione principale del programma sono previste dispense riassuntive fornite dal docente.
	tb_mod_svolgimento_eng: The course is based on lectures by the teacher, carried out on the blackboard.
On a weekly basis, exercises are proposed on the topics covered, resolved in class and based on exam texts.
The lessons take advantage of the use of diagrams, tables, films and slides that tend to present the topics covered in relation to the applications.
For each main section of the program, summary notes are provided by the teacher.
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: Lezioni teoriche frontali in aula.
Esercitazioni in aula.
La frequenza, pur non essendo obbligatoria, è fortemente consigliata per poter usufruire delle spiegazioni ai dubbi che emergono durante la spiegazione degli argomenti.

	tb_mod_frequenza_eng: Frontal lectures in the classroom.
Classroom exercises.
The frequency, although not mandatory, is strongly recommended to be able to take advantage of the explanations to the doubts that emerge during the explanation of the topics.


