Tor Vergata

Universita degli Studi di Roma “Tor Vergata

Facsimile Scheda Insegnamento

Mod. Scheda Insegnamento v. 11

Docente responsabile dellinsegnamento/attivita formativa

Nome

Cognome

144

RICCARDO

NARDUCCI

Denominazione insegnamento/attivita formativa

Italiano

Inglese

CHIMICA

CHEMISTRY

Informazioni insegnamento/attivita formativa

AA.
CdS
Codice
Canale
CFU

Lingua

o

2023/24

Ownm QOuwmcu

ING. MECCANICA

803772

2(E-0)

6

ITALIANO

Docente del modulo didattico (compilare solo per attivita formative articolate in moduli)

Nome

Cognome

Denominazione modulo didattico (compilare solo per attivita formative articolate in moduli)

Italiano

Inglese




Tor Vergata

144

Universita degli Studi di Roma “Tor Vergata

Facsimile Scheda Insegnamento

Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

Italiano

OBIETTIVI FORMATIVI:

L'insegnamento si propone di fornire allo studente i concetti basilari della chimica generale,
al fine di favorire la comprensione dei successivi insegnamenti del corso di laurea. Fornire
solide conoscenze di base in chimica, propedeutiche alla comprensione di una svariata
gamma di fenomeni. Fornendo gli strumenti per una corretta lettura della materia e delle
sue trasformazioni, sia a livello microscopico (atomico/molecolare) che macroscopico
(fenomenologico).

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE:

Alla fine dell'insegnamento lo studente dovra possedere le conoscenze necessarie a
comprendere i concetti della chimica generale, relativamente allo studio della materia nei
suoi differenti stati di aggregazione e delle sue trasformazioni, con specifico riferimento alle
tematiche del corso di studio di Ingegneria. Le conoscenze acquisite saranno quindi
utilizzate dallo studente per affrontare successivi insegnamenti.

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Alla fine dell'insegnamento lo studente dovra possedere la capacita di applicare le

Inglese

LEARNING OUTCOMES:

To provide students with basic general chemical skills, in order to facilitate the
understanding of the subsequent class of the course. To provide a solid basic knowledge of
chemistry, preparatory to the understanding of a wide range of phenomena. To provide the
tools for a proper interpretation of matter and its transformations, both at a microscopic
(atomic/molecular) and macroscopic (phenomenological) level.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:

At the end of the lectures, the student must have acquired the knowledge necessary to
understand and apply general chemistry concepts, in particular concerning reactivity and
structure of matter in its different states of aggregation, with specific regard to relevant
issues of Engineering Science. The acquired skills will be employed by the student to carry
out more advanced studies.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
At the end of the teaching period the student must have matured the ability to apply the
theory of basic chemistry to the resolution of exercises and problems, with specific
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Non esistono prerequisiti obbligatori, sono tuttavia necessarie nozioni di base di
matematica (calcolo logaritmico, equazioni di 1° e 2° grado, notazione esponenziale,
interpretazione di diagrammi bidimensionali) e fisica, conoscenza delle principali unita di
misura del Sistema Internazionale, capacita di impostare semplici esercizi numerici.

Inglese

There are no mandatory prerequisites, however basic concepts of mathematics (logarithmic
calculation, 1st and 2nd degree equations, exponential notation, interpretation of
two-dimensional diagrams) and physics, knowledge of the main units of the International
System of Units, ability to set up simple numerical exercises are required.

Programma

Italiano

I metodo scientifico. Storia della Chimica. Elementi e composti. Formule chimiche.
Bilanciamento delle reazioni chimiche. Calcoli stechiometrici. Le principali classi di reazioni
chimiche (sintesi, dissociazione, precipitazione, neutralizzazione, combustione,
ossidoriduzione). Legge delle proporzioni definite. Legge delle proporzioni multiple. Legge
di Avogadro.

Teoria atomica: Particelle subatomiche. Isotopi. Teoria quantistica. Dualismo
onda-particella. Numeri quantici. Orbitali atomici. Principio di esclusione e massima
molteplicita. Equazione di Schroedinger. Strutture elettroniche degli atomi. Il sistema
periodico e le proprieta periodiche.

Legame chimico: Proprieta generali. Elettronegativita. Legame ionico e covalente. Teoria
del legame di valenza: ibridazione e risonanza. Determinazione delle strutture molecolari in
base al principio della repulsione delle coppie elettroniche del guscio di valenza (VSEPR).

Inglese

The scientific method. History of Chemistry. Elements and compounds. Chemical formulas.
The balancing of chemical reactions. Stoichiometric calculations. The principal chemical
reactions. Law of definite proportions. Law of multiple proportions. Avogadro's Law. Atomic
Theory: Sub-atomic particles. Isotopes. Quantum Theory. Particles and waves.
Schroedinger's equation. Quantum numbers. Atomic orbitals. Pauli and Hund principles.
Electronic structures of atoms. The periodic system and periodic properties.

Chemical bonds: Electronegativity. lonic and covalent bonds. Valence bond theory:
hybridization and resonance. Determination of molecular structures based on the repulsion
of the valence electron pairs (VSEPR). Molecular orbitals theory (LCAO-MO). Application of
MO theory for homo- and heteronuclear diatomic molecules of the | and Il period. Dipolar
interactions. Hydrogen bond. Metallic bond. Band theory. Structure and conductivity.

Solid state. Crystal and amorphous solids. Metals. lonic crystals and lattice energy.
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Modalita di valutazione

Prova scritta

Prova orale

[ ] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

Inglese

Verifica delle conoscenze e competenze acquisite dallo studente sugli argomenti oggetto
del programma. Le prove in itinere e I'esame orale consisteranno in domande relative agli
argomenti oggetto del programma del corso. Le domande saranno tese ad accertare la
conoscenza e la capacita di ragionamento dello studente nell'effettuare collegamenti logici
tra i diversi temi trattati all'interno del corso.

Il voto finale dell'esame si esprime in trentesimi e si otterra attraverso il seguente sistema di
graduazione:

Non idoneo: importanti carenze nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate
capacita di analisi e sintesi, frequenti imprecisioni e limitate capacita critiche e di giudizio,
capacita di ragionamento difettose e linguaggio inappropriato.

18-21: lo studente ha acquisito i concetti di base della disciplina e ha una capacita di analisi
che emerge solo con l'aiuto del docente. Il modo di esprimersi e linguaggio usato sono

Verification of the knowledge and skills acquired by the student on the topics covered by
the program. The intermediate exams, the final written tests, and the oral exam will consist
of questions related to the topics covered by the program of the course. The questions are
aimed at ascertaining the student's knowledge and his/her reasoning skills in making logical
connections between the different topics.

The final vote of the exam is expressed out of thirty and will be obtained through the
following graduation system:

Not pass: important deficiencies in the knowledge and in the understanding of the topics;
limited capacity for analysis and synthesis, frequent mistakes and limited critical and
judgmental capacity, inconsistent reasoning, inappropriate language.

18-21: the student has acquired the basic concepts of the discipline and has an analytical
capacity that comes out only with the help of the teacher. The way of speaking and the
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Testi adottati

Brown-Lemay-Bursten-Murphy-Woodward, Fondamenti di Chimica, Ed. EJISES
Schiavello-Palmisano, Fondamenti di Chimica, Ed. EdISES

Silvestroni P., Chimica generale Quinta edizione Casa Editrice Ambrosiana. Distribuzione
Italiano | esclusiva Zanichelli 2021

Alessandri, Bontempi, Borgese, Depero, Federici, Signorini, Zacco, Eserciziari per
Ingegneria, Ed. EJISES

Brown-Lemay-Bursten-Murphy-Woodward, Fondamenti di Chimica, Ed. EJISES
Schiavello-Palmisano, Fondamenti di Chimica, Ed. EdISES

Silvestroni P., Chimica generale Quinta edizione Casa Editrice Ambrosiana. Distribuzione
Inglese | esclusiva Zanichelli 2021

Alessandri, Bontempi, Borgese, Depero, Federici, Signorini, Zacco, Eserciziari per
Ingegneria, Ed. EJISES

Bibliografia di riferimento

Appunti delle lezioni svolte.

Italiano

Lecture notes.

Inglese
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Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Vengono effettuate lezioni frontali ed esercitazioni su applicazioni pratiche. Durante ogni
lezione sara stimolata la discussione sugli argomenti precedentemente trattati o in corso di
trattazione ponendo domande per verificare il livello di comprensione e apprendimento
Italiano | raggiunto.

Un'attivita di supporto viene svolta per chiarimenti/approfondimenti sugli argomenti del
corso su richiesta degli studenti previo appuntamento via mail (singoli o piccoli gruppi).

Lectures and exercises on practical applications are carried out.During each lesson the
discussion will be stimulated on the topics previously treated or being discussed, asking
questions to verify the level of understanding and learning achieved.

Inglese | Clarification / further information on the topics of the course at the request of students by
appointment via e-mail (individual or small groups).

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

Gli studenti possono frequentare in modo facoltativo.

Italiano

The students can attend the lectures freely.

Inglese




	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: RICCARDO
	tb_cognome_resp: NARDUCCI
	tb_denominazione_ins_ita: CHIMICA
	tb_denominazione_ins_eng: CHEMISTRY
	rb_tipo_laurea: 1
	tb_anno_accademico: 2023/24
	tb_cds: ING. MECCANICA
	tb_codice: 803772
	tb_canale: 2(E-O)
	tb_CFU: 6
	tb_lingua: ITALIANO
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	tb_cognome_resp_mod: 
	tb_denominazione_mod_ita: 
	tb_denominazione_mod_eng: 
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI: 

L'insegnamento si propone di fornire allo studente i concetti basilari della chimica generale, al fine di favorire la comprensione dei successivi insegnamenti del corso di laurea. Fornire solide conoscenze di base in chimica, propedeutiche alla comprensione di una svariata gamma di fenomeni. Fornendo gli strumenti per una corretta lettura della materia e delle sue trasformazioni, sia a livello microscopico (atomico/molecolare) che macroscopico (fenomenologico).



CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: 

Alla fine dell'insegnamento lo studente dovrà possedere le conoscenze necessarie a comprendere i concetti della chimica generale, relativamente allo studio della materia nei suoi differenti stati di aggregazione e delle sue trasformazioni, con specifico riferimento alle tematiche del corso di studio di Ingegneria. Le conoscenze acquisite saranno quindi utilizzate dallo studente per affrontare successivi insegnamenti. 



CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:

Alla fine dell'insegnamento lo studente dovrà possedere la capacità di applicare le conoscenze teoriche relative alla chimica di base alla risoluzione di esercizi e di problemi 

applicati all'ingegneria.



AUTONOMIA DI GIUDIZIO: 

L'autonomia di giudizio viene sviluppata mediante le esercitazioni, individuali o di gruppo che richiedono allo studente uno sforzo personale (test di autovalutazione) e il confronto con i colleghi.



ABILITÀ COMUNICATIVE:

Alla fine dell'insegnamento lo studente saprà utilizzare un linguaggio chimico rigoroso, sia nella forma scritta che orale, unitamente all'utilizzo di linguaggi grafici e formali per rappresentare i modelli descrittivi della materia. Inoltre lo studente avrà la possibilità di dimostrare di saper operare efficacemente nel gruppo di pari utilizzando supporti informatici per raccogliere e divulgare informazioni. 



CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO:

Alla fine dell'insegnamento lo studente saprà comprendere e prevedere l'esito delle reazioni inorganiche più comuni, nonché correlare struttura-reattività-proprietà fisiche dei principali composti inorganici e di alcuni semplici composti organici. La valutazione complessiva dell'apprendimento viene poi effettuata al termine del corso stesso.




	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:

To provide students with basic general chemical skills, in order to facilitate the understanding of the subsequent class of the course. To provide a solid basic knowledge of chemistry, preparatory to the understanding of a wide range of phenomena. To provide the tools for a proper interpretation of matter and its transformations, both at a microscopic (atomic/molecular) and macroscopic (phenomenological) level.



KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: 

At the end of the lectures, the student must have acquired the knowledge necessary to understand and apply general chemistry concepts, in particular concerning reactivity and structure of matter in its different states of aggregation, with specific regard to relevant issues of Engineering Science. The acquired skills will be employed by the student to carry out more advanced studies.



APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:

At the end of the teaching period the student must have matured the ability to apply the theory of basic chemistry to the resolution of exercises and problems, with specific reference to engineering science.



MAKING JUDGEMENTS: 

Judgment skills are developed through individual or group works. The student will have to self-evaluate (self assessment-test) and compare with colleagues.



COMMUNICATION SKILLS:

At the end of the teaching sessions the student will be able to use a rigorous chemical language, both in written and oral form, together with the use of graphic and formal languages to represent the descriptive models of the matter.  

In addition, the student will have the opportunity to demonstrate that he/she can work effectively in the peer group using its support to collect and disseminate information.



LEARNING SKILLS:

At the end of the teaching sessions the student will be able to understand and predict the outcome of the most common inorganic reactions, as well as correlate structure-reactivity properties of the fundamental inorganic compounds and of selected simple organic molecules.




	tb_prerequisiti_ita: Non esistono prerequisiti obbligatori, sono tuttavia necessarie nozioni di base di matematica (calcolo logaritmico, equazioni di 1° e 2° grado, notazione esponenziale, interpretazione di diagrammi bidimensionali) e fisica, conoscenza delle principali unità di misura del Sistema Internazionale, capacità di impostare semplici esercizi numerici.
	tb_prerequisiti_eng: There are no mandatory prerequisites, however basic concepts of mathematics (logarithmic calculation, 1st and 2nd degree equations, exponential notation, interpretation of two-dimensional diagrams) and physics, knowledge of the main units of the International System of Units, ability to set up simple numerical exercises are required.
	tb_programma_ita: Il metodo scientifico. Storia della Chimica. Elementi e composti. Formule chimiche. Bilanciamento delle reazioni chimiche. Calcoli stechiometrici. Le principali classi di reazioni chimiche (sintesi, dissociazione, precipitazione, neutralizzazione, combustione, ossidoriduzione). Legge delle proporzioni definite. Legge delle proporzioni multiple. Legge di Avogadro.

Teoria atomica: Particelle subatomiche. Isotopi. Teoria quantistica. Dualismo onda-particella. Numeri quantici. Orbitali atomici. Principio di esclusione e massima molteplicità. Equazione di Schroedinger. Strutture elettroniche degli atomi. Il sistema periodico e le proprietà periodiche.

Legame chimico: Proprietà generali. Elettronegatività. Legame ionico e covalente. Teoria del legame di valenza: ibridazione e risonanza. Determinazione delle strutture molecolari in base al principio della repulsione delle coppie elettroniche del guscio di valenza (VSEPR). Teoria degli orbitali molecolari (LCAO-MO). Diagrammi dell'energia degli OM per molecole biatomiche omo- ed eteronucleari del I e II periodo. Interazioni dipolari. Legame idrogeno. Legame metallico. Teoria delle bande. Struttura e conducibilità. Stato solido. Solidi cristallini e amorfi. Cristalli metallici. Cristalli ionici ed energia reticolare. Isolanti e semiconduttori. 

Cenni di nomenclatura chimica: Tradizionale e IUPAC.

Lo stato gassoso: Leggi dei gas ideali. Equazione di stato dei gas ideali. Legge di Dalton. Gas reali, equazione di van der Waals. Stato liquido: tensione di vapore, tensione superficiale, viscosità, punto di ebollizione. 

Soluzioni: Equilibri di fase. Diagrammi di stato. Proprietà colligative per soluzioni ideali. Unità di concentrazione. Tensione di Vapore. Equazione di Clapeyron.

Primo principio della termodinamica. Funzioni di stato: Energia Interna ed Entalpia. Termochimica. Legge di Hess. Secondo e terzo principio della termodinamica. Funzioni di stato Entropia ed Energia Libera. Criteri di equilibrio e di spontaneità. Stati standard.

Equilibrio chimico: Principio di Le Chatelier. Costante di equilibrio. La legge di azione di massa. Equilibri di dissociazione gassosa.

Equilibri acido-base. Autoionizzazione dell'acqua: pH. Acidi e basi monoprotici-poliprotici. Idrolisi salina. Elettroliti poco solubili, prodotto di solubilità. Soluzioni tampone. Titolazioni. Indicatori.

Sistemi ossidoriduttivi: potenziali elettrodici. Pile: equazione di Nernst. Classificazione primarie e secondarie. Leggi di Faraday.
	tb_programma_eng: The scientific method. History of Chemistry. Elements and compounds. Chemical formulas. The balancing of chemical reactions. Stoichiometric calculations. The principal chemical reactions. Law of definite proportions. Law of multiple proportions. Avogadro's Law. Atomic Theory: Sub-atomic particles. Isotopes. Quantum Theory. Particles and waves. Schroedinger's equation. Quantum numbers. Atomic orbitals. Pauli and Hund principles.  Electronic structures of atoms. The periodic system and periodic properties.

Chemical bonds: Electronegativity. Ionic and covalent bonds. Valence bond theory: hybridization and resonance. Determination of molecular structures based on the repulsion of the valence electron pairs (VSEPR). Molecular orbitals theory (LCAO-MO). Application of MO theory for homo- and heteronuclear diatomic molecules of the I and II period. Dipolar interactions. Hydrogen bond. Metallic bond. Band theory. Structure and conductivity.

Solid state. Crystal and amorphous solids. Metals. Ionic crystals and lattice energy. Insulators and semiconductors. Chemical nomenclature: Classic and IUPAC (notes).

The gaseous state: Ideal gas laws. Ideal gas equation. Dalton law. Real gases, van der Waals equation. Liquid state: vapour pressure, surface tension, viscosity, boiling point. 

Solutions: Phase equilibria. State diagrams. Colligative properties for ideal solutions. Vapour pressure. Clapeyron equation. Concentration unit.

First principle of thermodynamics. State functions: Internal Energy and Enthalpy. Thermochemistry. Hess law. Second and third principle of thermodynamics. Entropy and Free Energy. Equilibrium and spontaneity criteria. Standard states.

Chemical equilibrium: Le Chatelier principle. Equilibrium constant. Law of mass action. Gaseous dissociation equilibria.

Acid-base equilibria. Autoionization of water: pH. Monoprotic and polyprotic acids and bases. Saline hydrolysis. Low soluble electrolytes, solubility product. Buffer solutions. Titrations. Indicators.

Red-ox systems: electrode potentials. Galvanic cells: Nernst equation. Primary and secondary classification. Faraday's Laws.
	cb_prova scritta: Yes
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: Verifica delle conoscenze e competenze acquisite dallo studente sugli argomenti oggetto del programma. Le prove in itinere e l'esame orale consisteranno in domande relative agli argomenti oggetto del programma del corso. Le domande saranno tese ad accertare la conoscenza e la capacità di ragionamento dello studente nell'effettuare collegamenti logici tra i diversi temi trattati all'interno del corso.

Il voto finale dell'esame si esprime in trentesimi e si otterrà attraverso il seguente sistema di graduazione:

Non idoneo: importanti carenze nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi e sintesi, frequenti imprecisioni e limitate capacità critiche e di giudizio, capacità di ragionamento difettose e linguaggio inappropriato.

18-21: lo studente ha acquisito i concetti di base della disciplina e ha una capacità di analisi che emerge solo con l'aiuto del docente. Il modo di esprimersi e linguaggio usato sono complessivamente corretti, anche se non precisi.

22-25: lo studente ha acquisito in maniera discreta i concetti di base della disciplina, sa orientarsi tra i vari argomenti trattati e possiede una capacità di analisi autonoma che sa esprimere con un linguaggio corretto.

26-29: lo studente possiede un bagaglio di conoscenze ben strutturato. È in grado di rielaborare in maniera autonoma le conoscenze acquisite e sa esprimersi con un linguaggio corretto.

30 e 30 e lode: lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e approfondito. I riferimenti culturali sono ricchi e aggiornati. Si esprime con brillantezza e proprietà di linguaggio.


	tb_mod_verifica_eng: Verification of the knowledge and skills acquired by the student on the topics covered by the program. The intermediate exams, the final written tests, and the oral exam will consist of questions related to the topics covered by the program of the course. The questions are aimed at ascertaining the student's knowledge and his/her reasoning skills in making logical connections between the different topics.

The final vote of the exam is expressed out of thirty and will be obtained through the following graduation system:

Not pass: important deficiencies in the knowledge and in the understanding of the topics; limited capacity for analysis and synthesis, frequent mistakes and limited critical and judgmental capacity, inconsistent reasoning, inappropriate language.

18-21: the student has acquired the basic concepts of the discipline and has an analytical capacity that comes out only with the help of the teacher. The way of speaking and the language used are almost correct, though not precise.

22-25: the student has acquired the basic concepts of the discipline in a discrete way; he/she  knows how to disuss the various topics; he/she has an autonomous analysis capacity, while adopting a correct language.

26-29: the student has a well-structured knowledge base. He/She is able to independently adopt a correct logical reasoning; notations and technical language are correct .

30 and 30 cum laude: the student has a complete and in-depth knowledge base. The cultural references are rich and up-to-date, while being expressed by means of a brilliant technical language.


	tb_testi_ita: Brown-Lemay-Bursten-Murphy-Woodward, Fondamenti di Chimica, Ed. EdiSES

Schiavello-Palmisano, Fondamenti di Chimica, Ed. EdiSES

Silvestroni P., Chimica generale Quinta edizione Casa Editrice Ambrosiana. Distribuzione esclusiva Zanichelli 2021

Alessandri, Bontempi, Borgese, Depero, Federici, Signorini, Zacco, Eserciziari per Ingegneria, Ed. EdiSES
	tb_testi_eng: Brown-Lemay-Bursten-Murphy-Woodward, Fondamenti di Chimica, Ed. EdiSES

Schiavello-Palmisano, Fondamenti di Chimica, Ed. EdiSES

Silvestroni P., Chimica generale Quinta edizione Casa Editrice Ambrosiana. Distribuzione esclusiva Zanichelli 2021

Alessandri, Bontempi, Borgese, Depero, Federici, Signorini, Zacco, Eserciziari per Ingegneria, Ed. EdiSES
	tb_biblio_ita: Appunti delle lezioni svolte.
	tb_biblio_eng: Lecture notes.


	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Vengono effettuate lezioni frontali ed esercitazioni su applicazioni pratiche. Durante ogni lezione sarà stimolata la discussione sugli argomenti precedentemente trattati o in corso di trattazione ponendo domande per verificare il livello di comprensione e apprendimento raggiunto.

Un'attività di supporto viene svolta per chiarimenti/approfondimenti sugli argomenti del corso su richiesta degli studenti previo appuntamento via mail (singoli o piccoli gruppi).
	tb_mod_svolgimento_eng: Lectures and exercises on practical applications are carried out.During each lesson the discussion will be stimulated on the topics previously treated or being discussed, asking questions to verify the level of understanding and learning achieved.

Clarification / further information on the topics of the course at the request of students by appointment via e-mail (individual or small groups).
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: Gli studenti possono frequentare in modo facoltativo.
	tb_mod_frequenza_eng: The students can attend the lectures freely.


