Tor Vergata

Universita degli Studi di Roma “Tor Vergata

Facsimile Scheda Insegnamento

Mod. Scheda Insegnamento v. 11

Docente responsabile dellinsegnamento/attivita formativa

Nome

Cognome

144

Silvano

Cruciani

Denominazione insegnamento/attivita formativa

Italiano

Inglese

Elettrotecnica

Electrotechnics

Informazioni insegnamento/attivita formativa

AA.
CdS
Codice
Canale
CFU

Lingua

2023/24

o

Ownm QOuwmcu

Ingegneria Meccanica

8037711

UNICO

6

Italiano

Docente del modulo didattico (compilare solo per attivita formative articolate in moduli)

Nome

Cognome

Denominazione modulo didattico (compilare solo per attivita formative articolate in moduli)

Italiano

Inglese




Tor Vergata

Universita degli Studi di Roma “Tor Vergata”

Facsimile Scheda Insegnamento

Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

Italiano

Inglese

OBIETTIVI FORMATIVI:
L'obiettivo del corso ¢ la formazione degli studenti sui metodi di analisi dei circuiti elettrici in
condizioni stazionarie, sinusoidali e transitorie.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE:
Arrivare alla conoscenza, con il supporto di libri di testo adeguati, degli argomenti affrontati
nel corso.

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Essere in grado di ideare e sostenere argomentazioni.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO:
Essere in grado di raccogliere informazioni tecniche e saperle interpretare.

ABILITA COMUNICATIVE:
Possedere capacita di comunicare informazioni, idee, problemi e possibili loro soluzioni.

LEARNING OUTCOMES:
The goal of the course is the training of students on the methods of analysis of the electrical
circuits in stationary, sinusoidal and transient condition.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
Reach an acceptable skillness, with the support of adequate textbooks, over the topics
addressed in the course.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
Being able to plan and support arguments.

MAKING JUDGEMENTS:
Being able to gather technical information and know how to interpret them.

COMMUNICATION SKILLS:
Being able to communicate information, concepts, problems and their possible solutions.
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Prerequisiti

Analisi matematica, Algebra lineare, Fisica

Italiano

Mathematical Analysis, Linear algebra, Physics

Inglese

Programma

Grandezze elettriche e unita Sl. Energia elettrica e potenza elettrica. Convenzione dei
generatori e degli utilizzatori. Elementi passivi e attivi. Generatori ideali di tensione e
corrente. Generatori controllati. Massimo trasferimento di potenza. Componenti elettrici
ideali di base: resistore, induttore, condensatore. Modelli di componenti reali. Legge di
Ohm. Collegamento in serie e in parallelo dei componenti. Trasformazioni stella-triangolo e
ltaliano | triangolo-stella.

Leggi di Kirchhoff delle tensioni (LKT) e correnti (LKC). Teorema di Tellegen. Metodo delle
correnti di maglia. Metodo dei potenziali nodali. Principio di sovrapposizione degli effetti.
Teoremi di Thevenin e Norton. Teorema di Millman.

Circuiti del nrimo e secondo ordine.

Electrical quantities and Sl units. Electrical energy and electrical power. Passive and active
sign conventions. Passive and active elements. Ideal voltage and current sources.
Controlled sources. Maximum power transfer. Basic ideal electrical components: resistor,
inductor, capacitor. Models of real components. Ohm's law. Series and parallel connection
of components. Wye-delta and delta-wye transformations.
Inglese | :
Kirchhoff’s Voltage Law (KVL) and Kirchhoff’'s Current Law (KCL). Tellegen's theorem.
Nodal analysis. Mesh analysis. Superposition theorem. Thevenin and Norton theorems.
Millman's theorem.

First and second order circuits.
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Modalita di valutazione

X Prova scritta

[ ] Prova orale

[ ] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

L'esame finale consiste in una prova scritta nella quale gli studenti devono risolvere alcuni
esercizi e rispondere a una o piu domande teoriche.

Verifica delle conoscenze e competenze acquisite dallo studente sugli argomenti oggetto
del programma. Le prove in itinere e I'esame orale consisteranno in domande relative agli
argomenti oggetto del programma del corso. Le domande saranno tese ad accertare la
conoscenza e la capacita di ragionamento dello studente nelleffettuare collegamenti logici
tra i diversi temi trattati allinterno del corso.

Il voto finale dellesame si esprime in trentesimi e si otterra attraverso il seguente sistema di
graduazione:

Nnn idnnen: imnnrtanti carenze nella ronnerenza e rcomnrancinne denli arnnmenti: limitate

Inglese

The final exam consists of a written test in which students are required to solve some
exercises and answer one or more theoretical questions.

Verification of the knowledge and skills acquired by the student on the topics covered by
the program. The intermediate exams, thefinal written tests, and the oral exam will consist
of questions related to the topics covered by the program of the course. The questions are
aimed at ascertaining the student's knowledge and his/her reasoning skills in making logical
connections between the different topics.

The final vote of the exam is expressed out of thirty and will be obtained through the
following graduation system:

Nnt nace’ imnanrtant deficienciec in the knnwledne and in the 1inderctandinn nf the tnnire:
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Testi adottati

- R. Perfetti, Circuiti elettrici, Zanichelli

- V. Bonaiuto, F. Sargeni, Elettrotecnica, McGraw-Hill

, - C. Alexander, M. Sadiku, G. Gruosso, G. S. Gajani, Circuiti elettrici, McGraw-Hill
Italiano | _ materiale didattico fornito dal docente e disponibile su Microsoft Teams

- R. Perfetti, Circuiti elettrici, Zanichelli

- V. Bonaiuto, F. Sargeni, Elettrotecnica, McGraw-Hill

- C. Alexander, M. Sadiku, G. Gruosso, G. S. Gajani, Circuiti elettrici, McGraw-Hill
Inglese | . Teaching material provided by the lecturer and available on Microsoft Teams

Bibliografia di riferimento

- R. Perfetti, Circuiti elettrici, Zanichelli

- V. Bonaiuto, F. Sargeni, Elettrotecnica, McGraw-Hill

) - C. Alexander, M. Sadiku, G. Gruosso, G. S. Gajani, Circuiti elettrici, McGraw-Hill
Iltaliano | - v. Bonaiuto, L. Federici, F. Sargeni, Esercizi e Complementi di Elettrotecnica Vol.1,
TeXMat Roma

- C. Alexander, M. Sadiku, Fundamentals of Electric Circuits, McGraw-Hill

- R. Perfetti, Circuiti elettrici, Zanichelli

- V. Bonaiuto, F. Sargeni, Elettrotecnica, McGraw-Hill

- C. Alexander, M. Sadiku, G. Gruosso, G. S. Gajani, Circuiti elettrici, McGraw-Hill
Inglese | . v. Bonaiuto, L. Federici, F. Sargeni, Esercizi e Complementi di Elettrotecnica Vol.1,
TeXMat Roma

- C. Alexander, M. Sadiku, Fundamentals of Electric Circuits, McGraw-Hill
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Modalita di svolgimento

X] Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Per ognuno degli argomenti del corso la lezione ¢ articolata secondo i seguenti punti:
- Introduzione all'argomento

) - Spiegazione teorica

Iltaliano | . gsercizi

For each of the course topics the lesson is structured according to the following points:
- Introduction to the topic

- Theoretical explanation
Inglese | _ Exercises

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

Lezioni in classe

Italiano

Classroom lessons

Inglese




	tb_cognome_resp: Cruciani
	tb_denominazione_ins_ita: Elettrotecnica
	tb_denominazione_ins_eng: Electrotechnics
	tb_canale: UNICO
	tb_codice: 8037711
	tb_CFU: 6
	tb_anno_accademico: 2023/24
	tb_cds: Ingegneria Meccanica
	tb_nome_resp: Silvano
	rb_tipo_laurea: 1
	tb_lingua: Italiano
	tb_nome_resp_mod: 
	tb_cognome_resp_mod: 
	tb_denominazione_mod_ita: 
	tb_denominazione_mod_eng: 
	tb_versione: 1.1
	Casella di testo 1: 
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI:
L'obiettivo del corso è la formazione degli studenti sui metodi di analisi dei circuiti elettrici in condizioni stazionarie, sinusoidali e transitorie.
 
CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: 
Arrivare alla conoscenza, con il supporto di libri di testo adeguati, degli argomenti affrontati nel corso. 
 
CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Essere in grado di ideare e sostenere argomentazioni.
 
AUTONOMIA DI GIUDIZIO: 
Essere in grado di raccogliere informazioni tecniche e saperle interpretare. 
 
ABILITÀ COMUNICATIVE:
Possedere capacità di comunicare informazioni, idee, problemi e possibili loro soluzioni.
 
CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO:
Aver acquisito le competenze in ambito elettrico necessarie per intraprendere studi successivi con un alto grado di autonomia.

	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:
The goal of the course is the training of students on the methods of analysis of the electrical circuits in stationary, sinusoidal and transient condition. 
 
KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: 
Reach an acceptable skillness, with the support of adequate textbooks, over the topics addressed in the course.
 
APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
Being able to plan and support arguments.
 
MAKING JUDGEMENTS:
Being able to gather technical information and know how to interpret them. 
 
COMMUNICATION SKILLS:
Being able to communicate information, concepts, problems and their possible solutions.
 
LEARNING SKILLS:
Having acquired the electrical skills necessary to pursue further studies with a high degree of autonomy.
	tb_programma_ita: Grandezze elettriche e unità SI. Energia elettrica e potenza elettrica. Convenzione dei generatori e degli utilizzatori. Elementi passivi e attivi. Generatori ideali di tensione e corrente. Generatori controllati. Massimo trasferimento di potenza. Componenti elettrici ideali di base: resistore, induttore, condensatore. Modelli di componenti reali. Legge di Ohm. Collegamento in serie e in parallelo dei componenti. Trasformazioni stella-triangolo e triangolo-stella.
 
Leggi di Kirchhoff delle tensioni (LKT) e correnti (LKC). Teorema di Tellegen. Metodo delle correnti di maglia. Metodo dei potenziali nodali. Principio di sovrapposizione degli effetti. Teoremi di Thevenin e Norton. Teorema di Millman.
 
Circuiti del primo e secondo ordine.
 
Funzioni sinusoidali. Definizione valore efficace. Analisi dei circuiti in regime sinusoidale. Fasori. Impedenza e ammettenza. Potenza elettrica: potenza istantanea, potenza attiva, potenza reattiva, potenza complessa. Il fattore di potenza. Rifasamento.  Risonanza. Teorema di Boucherot. Massimo trasferimento di potenza media. Applicazione dei teoremi dell'analisi dei circuiti a problemi in regime sinusoidale.  
 
Induttori accoppiati. Trasformatore ideale.
 
Sistemi trifase. Terna simmetrica. Carichi equilibrati e squilibrati. Configurazioni a stella e a triangolo. Potenza in sistemi trifase. Confronto monofase e trifase. Circuiti con neutro. Rifasamento di un carico trifase.
 
Metodo della trasformata di Laplace, trasformata di Laplace di alcune funzioni tipiche, teoremi del valore iniziale e del valore finale, sviluppo in frazioni parziali. Analisi di circuiti con metodo della trasformata di Laplace.
 
Doppi bipoli.
 
	tb_programma_eng: Electrical quantities and SI units. Electrical energy and electrical power. Passive and active sign conventions. Passive and active elements. Ideal voltage and current sources. Controlled sources. Maximum power transfer. Basic ideal electrical components: resistor, inductor, capacitor. Models of real components. Ohm's law. Series and parallel connection of components. Wye-delta and delta-wye transformations.
 
Kirchhoff’s Voltage Law (KVL) and Kirchhoff’s Current Law (KCL). Tellegen's theorem. Nodal analysis. Mesh analysis. Superposition theorem. Thevenin and Norton theorems. Millman's theorem.
 
First and second order circuits.
 
Sinusoidal functions. Definition of RMS value. Sinusoidal steady state circuit analysis. Phasors. Impedance and admittance. Analysis of circuits in AC steady state. Electrical power: instantaneous power, active power, reactive power, complex power. Power factor correction. Resonance. Maximum average power transfer. Boucherot's theorem. Application of circuit analysis theorems to AC problems.
 
Coupled inductors. Ideal transformer. 
 
Three-phase systems. Balanced three-phase voltages. Delta and wye configurations. Balanced and unbalanced loads. Power factor correction in a three-phase system. Single-phase and three-phase comparison. Circuits with neutral wire. Power factor correction of a three-phase load.
 
Laplace transform method, Laplace transform of some typical functions, initial-value and final-value theorems, partial-fractions expansions. Analysis of circuits in the s-domain. 
 
Two-port networks.
	tb_prerequisiti_ita: Analisi matematica, Algebra lineare, Fisica
	tb_prerequisiti_eng: Mathematical Analysis, Linear algebra, Physics
	cb_prova scritta: Yes
	cb_prova_orale: Off
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: L'esame finale consiste in una prova scritta nella quale gli studenti devono risolvere alcuni esercizi e rispondere a una o più domande teoriche. 
Verifica delle conoscenze e competenze acquisite dallo studente sugli argomenti  oggetto del programma. Le prove in itinere e l'esame orale consisteranno in domande relative agli argomenti oggetto del programma del corso. Le domande saranno tese ad accertare la conoscenza e la capacità di ragionamento dello studente nell’effettuare collegamenti logici tra i diversi temi trattati all’interno del corso.
Il voto finale dell’esame si esprime in trentesimi e si otterrà attraverso il seguente sistema di graduazione:
Non idoneo: importanti carenze  nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi e sintesi, frequenti imprecisioni e limitate capacità critiche e di giudizio, capacità di ragionamento difettose e linguaggio inappropriato.
18-21: lo studente ha acquisito i concetti di base della disciplina e ha una capacità di analisi che emerge solo con l’'aiuto del docente. Il modo di esprimersi e linguaggio usato sono complessivamente corretti, anche se non precisi.
22-25: lo studente ha acquisito in maniera discreta i concetti di base della disciplina, sa orientarsi tra i vari argomenti trattati e possiede una capacità di analisi autonoma che sa esprimere con un linguaggio corretto.
26-29: lo studente possiede un bagaglio di conoscenze ben strutturato. È in grado di rielaborare in maniera autonoma le conoscenze acquisite e sa esprimersi con un linguaggio corretto.
30 e 30 e lode: lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e approfondito. I riferimenti culturali sono ricchi e aggiornati. Si esprime con brillantezza e proprietà di linguaggio.

	tb_mod_verifica_eng: The final exam consists of a written test in which students are required to solve some exercises and answer one or more theoretical questions.
Verification of the knowledge and skills acquired by the student on the topics covered by the program. The intermediate exams, thefinal written tests, and the oral exam will consist of questions related to the topics covered by the program of the course. The questions are aimed at ascertaining the student's knowledge and his/her reasoning skills in making logical connections between the different topics.
The final vote of the exam is expressed out of thirty and will be obtained through the following graduation system:
Not pass: important deficiencies  in the knowledge and in the understanding of the topics; limited capacity for analysis and synthesis, frequent mistakes and limited critical and judgmental capacity, inconsistent reasoning, inappropriate language.
18-21: the student has acquired the basic concepts of the discipline and has an analytical capacity that comes out only with the help of the teacher. The way of speaking and the language used are almost correct, though not precise.
22-25: the student has acquired the basic concepts of the discipline in a discrete way; he/she  knows how to disuss the various topics; he/she has an autonomous analysis capacity, while adopting a correct language.
26-29: the student has a well-structured knowledge base. He/She is able to independently adopt a correct logical reasoning;  notations and technical language are correct .
30 and 30 cum laude: the student has a complete and in-depth knowledge base. The cultural references are rich and up-to-date, while being expressed by means of a brilliant technical language.

	tb_testi_ita: - R. Perfetti, Circuiti elettrici, Zanichelli
- V. Bonaiuto, F. Sargeni, Elettrotecnica, McGraw-Hill
- C. Alexander, M. Sadiku, G. Gruosso, G. S. Gajani, Circuiti elettrici, McGraw-Hill
- Materiale didattico fornito dal docente e disponibile su Microsoft Teams
	tb_testi_eng: - R. Perfetti, Circuiti elettrici, Zanichelli
- V. Bonaiuto, F. Sargeni, Elettrotecnica, McGraw-Hill
- C. Alexander, M. Sadiku, G. Gruosso, G. S. Gajani, Circuiti elettrici, McGraw-Hill
- Teaching material provided by the lecturer and available on Microsoft Teams
	tb_biblio_ita: - R. Perfetti, Circuiti elettrici, Zanichelli
- V. Bonaiuto, F. Sargeni, Elettrotecnica, McGraw-Hill
- C. Alexander, M. Sadiku, G. Gruosso, G. S. Gajani, Circuiti elettrici, McGraw-Hill
- V. Bonaiuto, L. Federici, F. Sargeni, Esercizi e Complementi di Elettrotecnica Vol.1, TeXMat Roma
- C. Alexander, M. Sadiku, Fundamentals of Electric Circuits, McGraw-Hill
	tb_biblio_eng: - R. Perfetti, Circuiti elettrici, Zanichelli
- V. Bonaiuto, F. Sargeni, Elettrotecnica, McGraw-Hill
- C. Alexander, M. Sadiku, G. Gruosso, G. S. Gajani, Circuiti elettrici, McGraw-Hill
- V. Bonaiuto, L. Federici, F. Sargeni, Esercizi e Complementi di Elettrotecnica Vol.1, TeXMat Roma
- C. Alexander, M. Sadiku, Fundamentals of Electric Circuits, McGraw-Hill
	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Per ognuno degli argomenti del corso la lezione è articolata secondo i seguenti punti:
- Introduzione all'argomento
- Spiegazione teorica
- Esercizi

	tb_mod_svolgimento_eng: For each of the course topics the lesson is structured according to the following points:
- Introduction to the topic
- Theoretical explanation
- Exercises
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: Lezioni in classe
	tb_mod_frequenza_eng: Classroom lessons


